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Abstract of DE4142198 

The invention concerns a blast nozzle for high-pressure cleaning equipment, the nozzle having a high- 
pressure line and, connected to the line, a nozzle tip. In order to design the nozzle so that the high- 
pressure jet produced can be oriented in different directions, the invention proposes that the high- 
pressure line is in the form of a flexible high-pressure hose and carries a number of jointed elements 
loosely fitted concentrically over the hose. One end of each jointed element has an inner part-spherical 
surface while the other end has an outer part-spherical surface. Each inner surface lies flat against, and in 
frictional contact with, the outer surface of the next element and surrounds it to an extent sufficient for the 
two elements to be fixed with respect to each other in the longitudinal direction, but capable of being 
flexed with respect to each other when the force holding them in place is exceeded. 
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(3) Strahlrohr fur ein Hochdruckreinigungsgerat 

@ Um ein Strahlrohr fur ein Hochdruckreinigungsgerat mit 
einer Hochdruckleitung und einer an dieser anschlteBenden 
AuslaBdiise so auszubilden, daB der Hochdruckreinigungs- 
strahl in unterschiedlichen Richtungen abgegeben werden 
kann. wird vorgeschlagen. daB die Hochdruckleitung als 
flexibier Hochdruckschlauch ausgebildet ist und eine Anzahl 
von konzentrisch auf dem Hochdruckschlauch aufgeschobe- 
nen Geienkelementen tragt. daB jedes Gelenkelement an 
seinen Enden eine innere bzw. eine auBere Kugelringflache 
tragt. wobei die innere Kugelringflache eines Gelenkelemen- 
tes flachig und reibend an der auBeren Kugelringflache des 
benachbarten Gelenkelementes anliegt und diese soweit 
umschlieBt. daB beide Gelenkelemente in Langsrichtung 
reiativ zueinander fixtert, unter Oberwindung der Klemmung 
jedoch gegeneinander verschwenkbar sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Slrahlrohr fur ein Hoch- 
druckreinigungsgerat mil einer Hochdruckleitung und 
einer an diese anschlieBenden AuslaBdiise. 

Derartige Strahlrohre werden als Vorsatzgerate zu 
Hochdruckspritzpistolen oder zum AnschluB an flexible 
Hochdruckschtauche verwendet und dienen dazu, daB 
eine Bedienungsperson einen Hochdruckreinigungs- 
strahl in die gewunschte Richtung lenken kann, bei- 
spielsweise zur Reinigung eines Kraftfahrzeuges. 

Oblicherweise sind derartige Strahlrohre als starre 
Rohre ausgebildet. so daB die Austrittsrichtung des 
Hochdruckreinigungsstrahles nur dadurch beeinfluBt 
werden kann, daB das Strahlrohr insgesamt ver- 
schwenkt wird. Es gibt jedoch Anwendungen, beispiels- 
weise bei der Reinigung von hinterschnittenen und zer- 
klufteten Flachen, bei denen es gunstig ware, bei glei- 
cher Positionierung des Strahlrohres den Strahl in un- 
terschiedliche Richtungen abgeben zu konnen. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein gattungsgemaBes 
Strahlrohr so auszubilden, daB der Hochdruckreini- 
gungsstrahl in unterschiedlichen Richtungen abgegeben 
werden kann. 

Diese Aufgabe wird bei einem Strahlrohr der ein- 
gangs beschriebenen Art erfindungsgemaB dadurch ge- 
lost, daB die Hochdruckleitung bereichsweise als flexib- 
ler Hochdruckschlauch ausgebildet ist und eine Anzahl 
von konzentrisch auf dem Hochdruckschlauch aufge- 
schobenen Gelenkelementen tragt, daB jedes Gelenk- 
element an seinen Enden eine innere beziehungsweise 
eine auBere Kugelringflache tragt. wobei die innere Ku- 
gelringflache eines Gelenkelementes flachig und rei- 
bend an der auBeren Kugelringflache des benachbarten 
Gelenkelementes anliegt und diese soweit umschiieBt, 
daB beide Gelenkelemente in Langsrichtung relativ zu- 
einander fixiert, unter Uberwindung der Klemmung je- 
doch gegeneinander verschwenkbar sind, und daB das 
erste und letzte in der Reihe von den flexiblen Hoch- 
druckschlauch umgebenden Gelenkelementen an der 
AuslaBduse einerseits beziehungsweise an einem nicht- 
flexiblen Teil der Hochdruckleitung andererseits festge- 
legt sind. 

Ein solches Strahlrohr laBt sich von Hand verbiegen 
und bleibt in der dabei erreichten Position auch dann, 
wenn Hochdruckfliissigkeit abgegeben wird und daher 
relativ groBe RuckstoBkrafte auf das Hochdruckreini- 
gungsrohr wirken. Durch die groBere Anzahl von Ge- 
lenkelementen laBt sich der flexible Hochdruckschlauch 
in eine beliebige Form bringen, beispielsweise in die 
Form eines gleichmaBig gebogenen Bogens oder in die 
Form eines S, so daB es auch moglich ist, einen seitlich 
gegenuber dem eigentlichen Strahlrohr versetzten 
Strahl abzugeben. 

Die Gelenkelemente werden dabei im Bereich ihrer 
Kugelringflachen nach Art eines Kugelgelenkes gegen- 
einander verschwenkt, wobei die Verschwenkung nur 
iiber einen beschrankten Bereich erfolgen kann, bei dem 
die beiden benachbarten Gelenkelemente ihre Ober- 
deckung im Bereich der Kugelringflachen aufrechter- 
halten. Durch die in diesem Bereich auftretende Klem- 
mung behalten benachbarte Gelenkelemente eine ein- 
mal erreichte Winkelposition bei, diese kann nur durch 
Aufbringen einer relativ groBen Kraft wieder verandert 
werden, so daB der Benutzer zwar mit Kraft eine Ver- 
schwenkung der Diise gegenuber einer Zuleitung vor- 
nehmen kann, diese Positionierung aber im Betrieb 
dann beibehalten wird. 
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Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die Ge- 
lenkelemente hulsenformig ausgebildet und ihre Endbe- 
reiche sind im Langsschnitt kreisformig abgebogen. 
Gunstig ist es, wenn die Kugelringflachen mit einer Pro- 

5 Aliening zur Erhohung der Klemmkrafte versehen sind, 
beispielsweise mittels einer Randelung. 

Es kann vorgesehen sein, daB das Gelenkelement in 
seinem zwischen den Kugelringflachen gelegenen Mit- 
telteil dicht an dem Hochdruckschlauch anliegt und im 

io Bereich der Kugelringflachen vom Hochdruckschlauch 
einen Abstand einhalt. Es ergibt sich somit eine Fuhrung 
des Hochdruckschlauches im Mittelbereich der Gelenk- 
elemente, im Gelenkbereich jedoch lauft der Hoch- 
druckschlauch kontaktfrei durch diesen Gelenkbereich 

15 hindurch. 

Das der Diise benachbarte Gelenkelement kann die 
Diise oder einen starr mit dieser verbundenen Ansatz- 
teil dicht umgeben. Dadurch wird das erste Gelenkele- 
ment in einer Reihe von Gelenkelementen hinsichtlich 

20 seiner Ausrichtung festgelegt, es behalt seine Ausrich- 
tung koaxial zur Hochdruckdiise bei, und erst das nach- 
ste und die nachfolgenden Gelenkelemente konnen ge- 
genuber dem ersten Gelenkelement in eine ver- 
schwenkte Stellung gebracht werden. 

25 Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel ist der 
Hochdruckschlauch an seinem der Diise abgewandten 
Ende von einem Griffteil umgeben. Dieses ermdglicht 
es, das Strahlrohr zu fassen, beispielsweise, um es iiber 
einen herkommlichen AnschluB mit einem Hochdruck- 

30 reinigungsgerat oder einer zu diesem fuhrenden Versor- 
gungsleitung zu verbinden, auBerdem wird durch ein 
solches Griffteil die Verformung im Bereich der Ge- 
lenkelemente unterstutzt, da das Strahlrohr zum Ver- 
formen einerseits am Griffteil und andererseits an der 

35 Hochdruckdiise gefaBt und dann in die entsprechende 
Form gebracht werden kann. 

Auch im Bereich des Griffteiles ist es gunstig. wenn 
das dem Griffteil benachbarte Gelenkelement im Griff- 
teil konzentrisch zum Hochdruckschlauch festgelegt ist, 

40 so daB auch in diesem Bereich erst das nachste Gelenk- 
element verschwenkbar ist. 

Das Griffteil kann selbst ein AnschluBstiick zum An- 
schlieBen des Strahlrohres an eine Hochdruckleitung 
tragen. 

45 Es ist weiterhin vorteilhaft, wenn der Hochdruck- 
schlauch im Griffteil unverbiegbar gelagert ist, so daB 
der Hochdruckschlauch dadurch in seinem AnschluBbe- 
reich an die Hochdruckleitung einen mechanischen 
Schutz erfahrt. 

50 Bei einer besonderer Ausfuhrungsform kann vorge- 
sehen sein, daB die Gelenkelemente von einem flexiblen 
Mantel umgeben sind, der vorzugsweise ein Balgen ist. 
Dadurch werden die Gelenkelemente gegen Ver- 
schmutzung geschiitzt, auBerdem wird ein Kontakt mit 

55 den unter Umstanden heiBen und gut warmeleitenden 
Gelenkelementen verhindert. 

Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausfiih- 
rungsformen der Erfindung dient im Zusammenhang 
mit der Zeichnung der naheren Erlauterung. Es zeigen 

60 Fig. 1 eine Langsschnittansicht durch eine erste be- 
vorzugte Ausfuhrungsform eines Strahlrohres mit ei- 
nem flexiblen, von Gelenkelementen umgebenen Mit- 
telbereich; 

Fig. 2 eine Ansicht ahnlich Fig. 1 eines weiteren be- 
65 vorzugten Ausfuhrungsbeispieles eines Strahlrohres 
und 

Fig. 3 eine Ansicht ahnlich Fig. 1 eines weiteren be- 
vorzugten Ausfuhrungsbeispieles eines Strahlrohres mit 
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einem die Gelenkelemente umgebenden, balgenformi- 
gen Mantel. 

Das in der Zeichnung dargestellte Strahirohr ist als 
Vorsatzgerat fur ein Hochdruckreinigungsgerat be- 
stimmt, welches in der Zeichnung nicht eigens darge- 
stellt ist. Ein solches Hochdruckreinigungsgerat fordert 
ein fliissiges Hochdruckreinigungsmedium, in der Regel 
Wasser, unter hohem Druck, beispielsweise mil einem 
Druck von 100 bar. 

Diese Flussigkeit wird uber eine Hochdruckleitung 
abgegeben, die beispielsweise in Form eines flexiblen 
Hochdruckschlauches vorliegt, der mittels eines Ab- 
schluBventils abgeschlossen ist. Dieses AbschluBventil 
kann sich im Handgriff einer Handspritzpistole befin- 
den. Das dargestellte Strahirohr wird einer solchen 
Handspritzpistole oder der Hochdruckleitung unmittel- 
bar vorgeschaltet und dient zur Fuhrung des abgegebe- 
nen Hochdruckstrahls. 

Es umfaBt ein AnschluBstuck t, mit dem das Hoch- 
druckreinigungsgerat beispielsweise mittels einer 
Schraub- oder einer Steckverbindung mit der Hoch- 
druckpistole dicht verbindbar ist. Dieses AnschluBstuck 
1 ist bei den beiden in der Zeichnung dargestellten Aus- 
fiihrungsbeispielen verschieden ausgebildet, wobei die 
Ausbildung des AnschluBstuckes von der Konstruktion 
des Anschlusses insgesamt abhangt. Da es sich dabei um 
herkommliche Techniken handelt, wird darauf hier nicht 
naher eingegangen. 

Die AnschluBstticke 1 sind im Inneren eines Grifftei- 
les 2 festgelegt und dort mTt einem flexiblen Hochdruck- 
schlauch 3 flussigkeitsdicht verbunden. Dieser flexible 
Hochdruckschlauch weist an seinem im Griffteil 2 gela- 
gerten Ende ein Endstuck 4 auf, welches als den Hoch- 
druckschlauch umgebende starre Hulse ausgebildet sein 
kann. dieses Endstuck 4 ist im Griffteil 2 fest gelagert 
und steht dort in flussigkeitsdichter Verbindung mit dem 
AnschluBstuck 1. 

Das Griffteil 2 umgibt den Verbindungsbereich zwi- 
schen AnschluBstuck 1 und Hochdruckschlauch 3 kon- 
zentrisch und weist einen Durchmesser auf. der ein gu- 
tes Festhalten des Strahlrohres in diesem Bereich er- 
moglicht. Im AuBenbereich kann das Griffteil 2 aus 
Kunststoff bestehen. so daB eine thermische und gege- 
benenfalls auch eine elektrische Isolierung gegeniiber 
dem AnschluBstuck 1 gegeben ist. 

Der Hochdruckschlauch 3 ist im Griffteil 2 so festge- 
legt. daB der Hochdruckschlauch 3 im wesentlichen ge- 
radlinig aus dem Griffteil 2 herausgefuhrt ist. 

Am gegenuberliegenden Ende ist auf den Hochdruck- 
schlauch 3 eine Hochdruckdiise 5 aufgesetzt, so daB das 
lnneredes Hochdruckschlauches 3 indie Dusenbohrung 
6 dieser Hochdruckdiise 5 einmundet. Hochdruckdiise 
und Ansatzteil des Hochdruckschlauches 3 sind von ei- 
ner hulsenformigen Kappe 7 iiberfangen. 

Zwischen Griffteil 2 und Hochdruckdiise 5 wird der 
Hochdruckschlauch 3 von einer Vieizahl von Gelenkele- 
menten 8 umgeben, die alle gleich ausgebildet sind. Je- 
des Gelenkelement 8 hat die Form einer Hulse, die in 
ihrem Mittelbereich 9 an der AuBenwand des Hoch- 
druckschlauches 3 anliegt. wahrend der Durchmesser 
des Geienkelementes 8 zu beiden Enden hin zunimmt. 

Ausgehend vom Mittelbereich 9 ist das Gelenkele- 
ment 8 zu beiden Enden hin im Langsschnitt kreisbo- 
genformig gebogen, so daB an beiden Enden Kugelring- 
flachen 10, 11 ausgebildet werden. Eine der Kugelring- 
flachen 10 wird im folgenden als "auBere Kugelringfla- 
che" bezeichnet, da sie sich auf dem AuBenumfang des 
Geienkelementes 8 befindet. Die andere Kugelringfla- 
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che 11 am gegenuberliegenden Ende wird als Innere 
Kugelringflache " bezeichnet, da sie an der Innenseite 
des Geienkelementes 8 angeordnet ist. Der lnnendurch- 
messer der inneren Kugelringflache 11 entspricht dem 

5 auBeren Durchmesser der auBeren Kugelringflache 10, 
so daB zwei benachbarte Gelenkelemente im Bereich 
der Kugelringflachen 10. 11 flachig aneinander anliegen 
und ein Kugelgelenk ausbilden. Zu diesem Zweck um- 
greift die innere Kugelringflache 11 des einen Gelenk- 

!0 elementes die auBere Kugelringflache 10 des benach- 
barten Geienkelementes soweit, daB die Kugelringfla- 
chen ineinander einschnappen und somit benachbarte 
Gelenkelemente in Axialrichtung relativ zueinander 
festgelegt sind, wahrend sie gegeneinander verschwenk- 

is barbleiben. 

Die Abmessungen sind dabei so gewahlu daB sich 
zwischen aneinanderliegenden Kugelringflachen 10, 11 
eine Klemmung ergibt, das heiBt hier entsteht ein Reib- 
schlufi, der nur unter Oberwindung einer relativ groBen 

20 Reibkraft iiberwunden werden kann. Diese Reibkraft 
kann durch geeignete Oberflachenbearbeitung im Be- 
reich der Kugelringflachen erhoht werden, beispielswei- 
se durch Anbringen einer Randelung, durch Aufrauhen 
dieser Flachen etc. 

25 Das der Hochdruckdiise am nachsten liegende Ge- 
lenkelement 8 umgreift mit seinem Ende ein hiilsenfdr- 
miges Endstuck 12 des Hochdruckschlauches 3, die 
Hochdruckdiise selbst oder ein fest mit dieser verbun- 
denes Teil, so daB dieses erste Gelenkelement 8 der 

30 Reihe von Gelenkelementen relativ zur Hochdruckdiise 
unverschwenkbar gehalten ist. 

Am gegenuberliegenden Ende der Reihe von Gelenk- 
elementen 8 wird das letzte Gelenkelement im Inneren 
des Griffteiles 2 in einem dafiir vorgesehenen Ringraum 

35 13 gehalten und somit ebenfalts gegeniiber der Langs- 
achse des Griffteiles und damit der Langsachse des An- 
schluBstuckes 1 und des Endstuckes 4 festgelegt. Zwi- 
schen diesen beiden End-Gelenkelementen sind eine 
groBere Anzahl weiterer Gelenkelemente 8 vorgese- 

40 hen, die relativ zueinander nach Art eines Kugelgelen- 
kes verschwenkbar sind, wobei die jeweilige Position 
durch den ReibschluB aufrechterhalten wird und nur 
unter Oberwindung einer relativ groBen Kraft geandcrt 
werden kann. 

45 In der Zeichnung sind zwischen Griffteil und Hoch- 
druckdiise nur wenige Gelenkelemente dargestellt, in 
der Praxis konnen auch mehr Gelenkelemente vorgese- 
hen sein, dazu kann auch der Hochdruckschlauch 3 zwi- 
schen Griffteil und Hochdruckdiise langer ausgebildet 

50 werden. 

Die Gelenkelemente 8 konnen aus Kunststoff beste- 
hen, es sind jedoch auch Gelenkelemente aus Metall 
* denkbar; beispielsweise aus Messing oder aus Edelstahl. 

Die Gelenkelemente 8 des Ausfuhrungsbeispiels der 
55 Fig. 3 sind auBen von einem balgenformigen Mantel 
umgeben, der sich zwischen dem Griffteil 2 und der 
Kappe 7 erstreckt und die Gelenkelemente 8 uber ihre 
gesamte Lange im Abstand schiitzend umgibt. Dadurch 
wird sichergestellt, daB beispielsweise aus Messing oder 
60 Edelstahl bestehende Gelenkelemente auch dann, wenn 
sie aufgrund der transportierten Flussigkeit heiB sind, 
nicht zu Verbrennungen bei der Bedienungsperson ftih- 
ren. AuBerdem werden die Gelenkelemente auf diese 
Weise gegen Verschmutzung geschutzt, so daB die Be- 
65 weglichkeiterhalten bleibL 

Zur Montage des Strahlrohres werden mehrere Ge- 
lenkelemente 8 ineinandergesteckt, wobei jeweils auBe- 
re Kugelringflachen 10 innere Kugelringflachen 11 des 
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benachbarten Gelenkteils umfassen. Die auf diese Wei- 
se gebildete Gliederkette wird auf einen Hochdruck- 
schlauch 3 aufgeschoben und erst anschlieBend wird der 
Hochdruckschlauch 3 mit der Hochdruckdiise 5 und mit 
dem Griffteil 2 verbunden. Das Griffteil 2 kann zu die- 5 
sem Zweck aus zwei Halbschalen bestehen, die mittels 
Schrauben oder dergleichen miteinander verbunden 
sind 

Durch Anfassen des Strahlrohres einerseits am Griff- 
teil 2 und andererseits an der die Hochdruckdiise 5 io 
uberfangenden Kappe 7 konnen diese beiden Teile rela- 
tiv zueinander in ihrer Position geandert werden, das 
heiBt man erhalt auf diese Weise beispielsweise einen 
gebogenen Hochdruckschlauch 3 oder einen abgekropf- 
ten Verlauf des Hochdruckschlauches. so daB die Rich- 15 
tung des aus der Hochdruckdiise 5 austretenden Reini- 
gungsstrahles gegenuber der Richtung des AnschluB- 
stuckes 1 eingestellt werden kann. Die einmal eingestell- 
te Richtung wird aufgrund der Klemmkrafte zwischen 
benachbarten Gelenkelementen beibehalten. 20 

Patentanspruche 

1. Strahlrohr fur ein Hochdruckreinigungsgerat mit 
einer Hochdruckleitung und einer an diese an- 25 
schlieBenden AuslaBduse, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Hochdruckleitung bereichsweise als 
flexibler Hochdruckschlauch (3) ausgebildet ist und 
eine Anzahl von konzentrisch auf den Hochdruck- 
schlauch (3) aufgeschobenen Gelenkelementen (8) so 
tragt, daB jedes Gelenkelement (8) an seinen beiden 
Enden eine innere beziehungsweise eine auBere 
Kugelringflache (11 beziehungsweise 10) tragt, wo- 
bei die innere Kugelringflache (11) eines Gelenk- 
elementes (8) flachig und reibend an der auBeren 35 
Kugelringflache (10) des benachbarten Gelenkele- 
mentes (8) anliegt und diese soweit umschlieBt, daB 
beide Gelenkelemente (8) in Langsrichtung relativ 
zueinander fixiert, unter Oberwindung der Klem- 
mung jedoch gegeneinander verschwenkbar sind, 40 
und daB das erste und letzte in der Reihe von den 
flexiblen Hochdruckschlauch (3) umgebenden Ge- 
lenkelementen (8) an der AuslaBduse (5) einerseits 
beziehungsweise an einem nichtflexiblen Teil 
(Griffteil 2) der Hochdruckleitung andererseits 45 
festgelegt sind. 

2. Strahlrohr nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gelenkelemente (8) hulsenformig 
ausgebildet sind und ihre Endbereiche im Langs- 
schnitt kreisformig abgebogen sind. 50 

3. Strahlrohr nach Anspruch I oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kugelringflachen (10, 1 1) mit 
einer Profilierung zur Erhohung der Klemmkrafte 
versehen sind. 

4. Strahlrohr nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB die Profilierung eine Randelung ist. 

5. Strahlrohr nach einem der voranstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Gelenk- 
element (8) in seinem zwischen den Kugelringfla- 
chen (tO, 11) gelegenen Mittelteil (9) dicht an dem 60 
Hochdruckschlauch (3) anliegt und im Bereich der 
Kugelringflachen (10, 11) vom Hochdruckschlauch 
(3) einen Abstand einhalt. 

6. Strahlrohr nach einem der voranstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das der Duse 65 
(5) benachbarte Gelenkelement (8) die Duse (5) 
oder einen starr mit dieser verbundenen Ansatzteil 
dicht umgibt. 
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7. Strahlrohr nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Hoch- 
druckschlauch (3) an seinem der Duse (5) abge- 
wandten Ende von einem Griffteil (2) umgeben ist. 

8. Strahlrohr nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das dem Griffteil (2) benachbarte Ge- 
lenkelement (8) im Griffteil (2) konzentrisch zum 
Hochdruckschlauch (3) festgelegt ist. 

9. Strahlrohr nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Griffteil (2) ein AnschluB- 
stuck (1) zum AnschlieBen des Strahlrohres an eine 
Hochdruckleitung tragt. 

10. Strahlrohr nach einem der Anspruche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Hochdruck- 
schlauch (3) im Griffteil (2) unverbiegbar gelagert 
ist. 

1 1. Strahlrohr nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Gelenk- 
elemente (8) von einem flexiblen Mantel (14) umge- 
ben sind. 

12. Strahlrohr nach Anspruch 1 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Mantel (14) ein Balgen ist. 
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